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基于SQL的非计划二次手术患者监测方法的
探索与效果评价

———范 攀 林 璐 林江舟 王仁霁
 

【摘 要】 目的 采用结构化查询语言(SQL)建立非计划二次手术查询报表,评价其监测效能,为手术质量监管提

供参考。方法 从样本医院电子病历系统提取2023年1月1日至12月31日的手术病例19
 

883例,分别采用病案首页

抓取法、手麻系统筛查法及SQL语法提取法抓取非计划二次手术病例,比较通过SQL语法提取法抓取非计划二次手术

病例与其他两种方法的差异。结果 3种方法每月筛查花费时间分别为(24.17±11.06)min、(261.50±99.12)min、
(23.00±10.38)min,SQL语法提取法显著短于手麻系统筛查法,差异具有统计学意义(P<0.01)。SQL语法提取法及

手麻系统筛查法均能筛查出非计划二次手术病例,准确率均为100%,但病案首页抓取法准确率仅为19.05%,3种监测

方法准确性差异具有统计学意义(P<0.01)。结论 通过SQL语法提取法能够有效提高非计划二次手术病例筛查效率

和准确性。
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Abstract Objective To
 

establish
 

a
 

query
 

report
 

for
 

unplanned
 

reoperation
 

using
 

structured
 

query
 

language
 

(SQL)
 

and
 

evaluate
 

its
 

monitoring
 

efficacy
 

to
 

provide
 

a
 

reference
 

for
 

surgical
 

quality
 

supervision.
 

 Methods 
 

A
 

total
 

of
 

19
 

883
 

surgical
 

cases
 

from
 

January
 

1,
 

2023,
 

to
 

December
 

31,
 

2023,
 

were
 

extracted
 

from
 

the
 

electronic
 

medical
 

record
 

system
 

of
 

a
 

sample
 

hospital.
 

Unplanned
 

reoperation
 

cases
 

were
 

identified
 

through
 

three
 

methods:
 

the
 

medical
 

record
 

front
 

page
 

capture
 

method,
 

the
 

anesthesia
 

information
 

management
 

system
 

screening
 

method,
 

and
 

the
 

SQL
 

syntax
 

extraction
 

meth-
od.

 

The
 

differences
 

in
 

the
 

identification
 

of
 

unplanned
 

reoperation
 

cases
 

between
 

the
 

SQL
 

syntax
 

extraction
 

method
 

and
 

the
 

other
 

two
 

methods
 

were
 

compared.
 

 Results The
 

average
 

monthly
 

screening
 

times
 

for
 

the
 

three
 

methods
 

were
 

(24.17
 

±
 

11.06)
 

min,
 

(261.50
 

±
 

99.12)
 

min,
 

and
 

(23.00
 

±
 

10.38)
 

min,
 

respectively.
 

The
 

SQL
 

syntax
 

extraction
 

method
 

was
 

significantly
 

faster
 

than
 

the
 

anesthesia
 

information
 

management
 

system
 

screening
 

method,
 

with
 

a
 

statistical-
ly

 

significant
 

difference
 

(P<
 

0.01).
 

Both
 

the
 

SQL
 

syntax
 

extraction
 

method
 

and
 

the
 

anesthesia
 

information
 

manage-
ment

 

system
 

screening
 

method
 

accurately
 

identified
 

unplanned
 

reoperation
 

cases
 

with
 

an
 

accuracy
 

rate
 

of
 

100%,
 

while
 

the
 

medical
 

record
 

front
 

page
 

capture
 

method
 

had
 

an
 

accuracy
 

rate
 

of
 

only
 

19.05%.
 

The
 

differences
 

in
 

accuracy
 

among
 

the
 

three
 

monitoring
 

methods
 

were
 

statistically
 

significant
 

(P<
 

0.01). Conclusion
 

 The
 

SQL
 

syntax
 

extraction
 

method
 

can
 

effectively
 

improve
 

the
 

efficiency
 

and
 

accuracy
 

of
 

screening
 

for
 

unplanned
 

reoperation
 

cases.
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  非计划二次手术是指在患者同

一次住院期间,计划内手术 后 因 手

术并发症、手术效果不佳或 病 情 变

化等 原 因 而 进 行 的 计 划 外 再 次 手

术[1]。非计划二次手术是导致医疗

纠纷发 生 的 重 要 因 素[2],因 此 是 医

疗质量监管的重点。常规的非计划

二次 手 术 监 测 方 法 是 科 室 主 动 上

报,在病案首页或手术申请 界 面 设

置选项由医师勾选,再进行 人 工 二

次确认,由于临床工作的复杂性,医
师常因各种原因漏报,且人 工 筛 选

方式 工 作 量 大、耗 时 费 力、效 率 低

下,因此对该指标的监管一 直 是 一

个难 点。如 何 建 立 一 种 精 确、便 捷

的统计方式,是医院质 量 管 理 者 持

续探索的课题。本研究在总结样本

医院既往非计划二次手术病例特点

的基础上,建立了基于结构化查询语

言(structured
 

query
 

language,SQL)
的非计划二次手术监 测 方 法,以 期



基于SQL的非计划二次手术患者监测方法的探索与效果评价———范 攀 林 璐 林江舟等
《中国卫生质量管理》第33卷 第4期(总第221期)2026年04月

·46   ·  Chinese
 

Health
 

Quality
 

Management Vol.33
 

No.4(SN
 

221) APR.2026

为提升非计划二次手术管理的效率

和准确性提供参考。

1 资料与方法

1.1 资料来源

通过样本医院电子病历系统收

集2023年1月1日至12月31日出

院的19
 

883例患者数据,分别利用

病案首页信息项抓取(病案首页抓

取法)、手术申请人工筛查(手麻系

统筛 查 法)及 SQL信 息 管 理 路 径

(SQL语法提取法)3种方法抓取非

计划二次手术病例,再经过 人 工 二

次筛选确认,共有42例非计划二次

手术病例。

1.2 研究方法

(1)病案首页抓取法。抓取病案

首页中医师在“是否非计划二次手

术”信息项中填写为“是”的病例,逐
例确认是否为非计划二次手术病例。
(2)手麻系统筛查法。由医务科组织

人员检索筛查手术麻醉系统中所有

住院期间开展≥2次手术病例,逐例

确认是否为 非 计 划 二 次 手 术 病 例。
(3)SQL语法提取法。从病案首页、

手术申请及手术记录中抓取数据,符
合下述条件之一的纳入疑似病例,经
人工确认后纳入非计划二次手术病

例:①住院期间行≥2次手术(含手术

操作类型为手术及介入治疗),且第

二次手术包含常见的二次手术编码

项(如胸骨切开、胸骨内固定术、开胸

探查术、开胸止血术等);②患者住院

期间做过2次外科手术(手术操作类

型为手术);③住院期间行介入治疗

后48
 

h内再次行外科手术(不含介

入治疗);④住院期间有≥2次介入治

疗,且存在常见手术并发症编码,如
冠状动脉支架内血栓形成或冠状动

脉支架植入术后再狭窄,且入院病情

为4;⑤住院期间有≥2次介入治疗,

且2次手术之间间隔不超过24
 

h,或
第二次为急诊手术。比较以上3种

方法在筛查效率及准确性方面的差

异,筛查效率指标用“初步筛查例数”
“平均每月筛查花费时间”表示;筛查

准确性指标用“人工确认例数”表示。

1.3 统计分析方法

数据资料通过Excel及SPSS软

件进行统计分析。计量资料采用均

值±标准差表示,组间比较采用t检

验;计数资料采用百分比(%)表示,

组间 比 较 采 用 卡 方 检 验。以 P<
0.05表示差异具有统计学意义。

2 结果

2.1 3种监测方法筛查效率比较

从筛查工作量来看,通过病案首

页抓取法初步抓取符合条件的非计

划二次手术病例145例,经人工确认

为非计划二次手术病例8例;通过手

麻系统筛查法抓取符合条件的≥2次

手术病例1
 

568例,经人工确认为非

计划二次手术病例42例;通过SQL
语法提取法抓取符合条件的非计划

二次手术病例138例,经人工确认为

非计划二次手术病例42例。3种方

法每月筛查花费时间分别为(24.17
±11.06)min、(261.50±99.12)min、
(23.00±10.38)min。其中,SQL语

法提取法与 病 案 首 页 抓 取 法 比 较,

Levene方差齐性检验结果为方差齐

性(F=0.061,P=0.807),故选择齐

性条件下的t检验,结果表明二者筛

查效率相差不大,差异无统计学意义

(t=0.255,P=0.801);SQL语法提

取法与手麻系统筛查法比较,Levene
方差齐性检验结果为方差不齐性(F
=48.524,P<0.01),故选择异方差

t检验,结果表明通过SQL语法提取

法筛查效率明显优于通过手麻系统

筛查法,差 异 具 有 统 计 学 意 义(t=
8.286,P<0.01)。

2.2 3种监测方法筛查准确性比较

从筛查准确性来看,手麻系统筛

查法及SQL语法提取法均能够识别

出全部42例非计划二次手术病例,

准确率均为100%;病案首页抓取法

则遗漏34例,准确率为19.05%(8/

42)。通过卡方检验比较3种筛查方

法的准确性,结果显示3种筛查方法

的准确性差异具有统计学意义(χ2=
93.13,P<0.01),其中手麻系统筛

查法及SQL语法提取法准确性明显

高于通过病案首页抓取法。

3 讨论

3.1 非计划二次手术监测现状及

问题

非计划二次手术是衡量手术质

量的重要指标,也是国家、省市各级

卫生行政主管部门及各医院管理者

关注的重点,国家卫生 健 康 委 将 之

纳入三级医院评审标 准、手 术 质 量

安全提升行动方案及年度医疗质量

安全改进目标[3-5]。当前,多数医疗

机构对非计划二次手术的监测仍停

留在被动和粗放式管 理 阶 段,主 要

依赖人工上报、编码检索,需人工翻

阅 大 量 病 历,效 率 低 下,且 容 易 出

错,无法适应现代医院 精 细 化 管 理

的需求。优化非计划二次手术监测

方法是实现从“被动应付”到“主动

预警”,从“惩 罚 个 人”到“改 进 系

统”,从“粗放管理”到“精准医疗”转
变的关键杠杆。这不仅是技术工具

的升级,更是管理理念 和 医 院 文 化

的深刻变革,最终目标 是 构 建 一 个

更安全、更高效、以患者为中心的医

疗服 务 体 系。近 年 来,随 着 信 息 技

术的革新,国内外医疗 机 构 对 非 计

划二次手术监测管理方式进行了积

极探索[6-8],通过引入信息化、智能

化工具,结合医疗文本分析等,探索

人工智能辅助判别非计划二次手术

方案,将人力从繁琐的 筛 查 中 解 放

出来,投入到更有价值 的 改 进 工 作

中,取 得 了 较 好 的 效 果。但 既 往 研

究主要基于管理过程及管理效果的
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评价,对于监测方法的效率 和 准 确

性等研究 较 少。因 此,如 何 建 立 一

套非计划二次手术病例监测管理体

系,为医院管理者提供决策参考,仍

是需要进一步探讨的重要课题。

3.2 3种非计划二次手术监测方

法的比较

非计划二次手术病例监测是“监
测-预警-分析-干预-评价”质量

管理闭环的起点。因此,对非计划二

次手术进行有效监管的前提是及时、

准确获取非计划二次手术病例数据。

本研究对3种非计划二次手术监测

方法的效果进行比较发现,病案首页

抓取法虽然耗时较短、效率较高,但

前提是需要医师在病案首页正确填

写非计划二次手术情况,如果临床医

师未如实填写,可能导致数据失真。

本研究通过病案首页抓取法提取非

计划二次手术病例145例,经人工核

实仅8例为真正非计划二次手术病

例,遗漏率高达80.95%(34/42),且

该方法只能在患者出院后才能提取,

存在滞后性。通过手麻系统筛查法

能够筛查出全部的非计划二次手术

病例,准确性较高,但该方法需要先

筛查出全部住院期间开展≥2次手术

病例,无法区分是否计划内手术,导

致初步筛查病例多达1
 

568例,二次

人工确认工作量较大,每月花费时间

长达(261.50±99.12)min,是其他两

种方法 的 近10倍,筛 查 效 率 低 下。

而通过SQL语法提取法初步筛查非

计划二次手术病例138例,经人工二

次确认后能够筛查出全部的非计划

二次手术病例,每月抓取病例数仅10
余例,花费时间(23.00±10.38)min,

相较于通过手麻系统筛查法筛查时

间明显缩短,在保障筛查准确性的前

提下,能够有效提高筛查效率。

3.3 基于SQL语法提取法监测非

计划二次手术的优缺点及改进建议

患者 在 住 院 期 间 由 于 病 情 需

要,不可避免地会发生分次 手 术 情

况,如何识别区分计划内手 术 及 非

计划手术也是统计非计划二次手术

的一个难点。本研究通过SQL语法

提取法监测非计划二次手术具有以

下优势:一是通过科学总结 既 往 非

计划手术及计划手术特点,明 确 针

对性的统计口径,可有效区 分 计 划

内手术及非计划内手术,有 效 降 低

二次确认工作量,在保障筛 选 广 度

的同时增强筛选精度。二是无需依

赖临床医师上报的数据,可 根 据 工

作需要主动筛选出全部病例或新发

病例,解决了临床医师隐匿 上 报 的

难题。三是通过信息化手段优化手

术记录,医师在病历书写过 程 即 录

入所有术后诊断、手术操作 名 称 等

数据,后续自动集成代入病案首页,

可实时筛查,无需等待患者出院,便

于管理部门获取一手信息,积 极 采

取主动干预措施。

综上,该 方 法 具 备 较 强 的 可 操

作性,值得 推 广。但 其 也 存 在 一 定

缺点,如该方法无法一次性 准 确 提

取,仍需人工二次核查,耗费了一定

的人力成本及时间成本,且 未 与 医

师上报界面关联,形成闭环 管 理 流

程,在使用 中 存 在 一 定 局 限 性。下

一步,样本医院拟结合人工 智 能 大

模型制订非计划二次手术病例早期

识别方案,并通过移动办公 系 统 主

动 推 送 至 科 主 任 及 医 务 管 理 部

门[9],真正做到实时智能化监管。
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